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Ktzusammenfassung Préasentiert von

S Fraunhofer IEG, die BBH Consulting AG und die Fachhochschule Zittau/Gorlitz =
wurde vom Landkreis Gorlitz und durch die Entwicklungsgesellschaft NlederschIeS|sch/  Fraunhofer
Oberlausitz mbH (ENO) im Rahmen des Pro)dkisiprojektmanagement 1EG
Strukturwandel im Landkreis GorlgstrukturwandelTask ForcéForderrichtline STARK — Gefordert & beauftragt durch

Hochschule
Zitt_au/_Gt')rI_Itz

des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz) zur Erstellung einer 4R | Bundesmiisterium O,
Gesamtstrategie fiir den Energiend Netzausbau beauftragt. In drei Projektphasen und Kimsschutz ENDO LANDKREIS
wurde i) durch gezielte Stakeholder Konsultation ein Digitaler Zwilling der JE GORLITZ
Energielandschaft im Landkreis erstellt, ii) die derzeitige und zukinftige BEEW LANDKREIS

ufgrund eines Beschlusses RS GORLITZ

Energieversorgung im Energiesystemmodell und Netzflusssimulation abgebildet und iiijes beatschen Bundestages
eine Gesamtstrategientwickelt. Die Ergebnisse der Studie unterstiitzten den Landkreis
bei der Einschatzung des erforderten Netzausbau fiir den Ausbau von Erneuerbaren FOrschungsteam

. ) . —_ N . Tanja Kneiske, Ella Middelhoff, Philipp Jahnke, Bjorn Drechsler,
Energien, sowie einer ersten Indikation fur die kommunale Warmeplanung und B s K UniCKEIsnaRli oo ey AR e S mIEerdons

Versorgung des Landkreises in der Zukunft. Snigdha, Maryam Daneshfar, Sree Paruchuri, Clemens Schneider
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Klimaschutz erfordert eine nachhaltige Transformation denergieversorgung
X dzy R SAYS AYUISIAINASNIS DSa&l Yin@NeNiushdHhARB&siGHtZl STA S F1

Landkreis Gorlitz
Energiekarte

Stand 06.10.2022

Hintergrund und Ausgangslage

A Energiewende & Strukturwandgl der Oberlausitz =
Chance und Herausforderung

A Zahlreiche EBBusbauprojekte aktuell in Planung s
A Verschiedene Investorenanfragen i

Schienennetz

i |remm)

- Schienennetz auBer Betrieb

A EEAusbau erforderbeschleunigterNetzausbasowie Energiespeicher zur
Netzstabilisierung

Oberlandgasleitung

Fernwirmenetz
& waserahaniagen

Potentielle Standorte
Stromleitung erdverlegt

A Generelle Trends der Energiewende (z.B. Elektrifizierung) und
Warmetransformation sollen bertcksichtigt werden

O umspannwerk 1100y

0 Photowoltaikstandorte

0 Photowoltaikstandorte
[Eere———

+ Windkraftstandorte

H2-Elektrolysestandorte

@® e

PtX-Standorte

H2-Verbraucher

Warmeverbraucher

Bko-Kraftwerk
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H2-Pipeline
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Umfang der Studie

Einordnung, Arbeitspakete und Zielstellungen aus der Ausschreibung

@% Arbeitspakete laut Ausschreibung

Zielstellung
4 Arbeitspakete: A Entwicklung einer (privatwirtschaftlichen) Losung ZNetzausbaum
A AP 1: Status Quo Landkreis Gorlitz (Betreibennd Ausbaukonzept) und Kostenschatzungen
AP 2: Standortanalyse und A Konkrete Empfehlungen urdmsetzungsschritte
Konzeptentwicklung fur die zukiinftige Ausrichtung, zu:

A
A AP 3: Umsetzungsplan Netzausbau
A

AP 4: Strategieempfehlung A Erneuerbare Energien

A Aufbau einer Wasserstoffinfrastruktur
A Integration von Energiespeichern

Zeitraum: A Gas und Warmeversorgung

A 12/22¢06/23 - s . .
¢ A  Standortindikationfir die Ansiedlung von

EnergieUnternehmen im Landkreis

Gefordert durch das Bundes A  Schaffung eine&rundlagenpapiefur

programm STARK (Starkung der 4R | Bondesministrum weiterfihrende (politische) Diskussionen
Transformationsdynamik und und Klmaschutz

Aufbruch in den Revieren und an de

Kohlekraftwerkstandorten) aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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Projektkonzeptionierung
Vereinfachte Projektdurchfiihrung

Erstellung der Gesamtstrategie flr Energiad Netzausbau im Landkreis Gorlitz in drei Schritten:

Erstellung eines digitalen Simulation der zuklnftigen Grundlagenpapier
Zwillings der Versorgungsaufgabe mit Computer
a9y SNAASEt I yYRAOKLI Fia Modellen
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Projektkonzeptionierung
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A Im ersten Schritt wurden die folgenden Datengrundlagen geschaffen, um die derzeitige Energieversorgtinfrastaiktur zu
beriicksichtigen

Technischer -~ —_—

f Fortschritt— o e " _
Bestehende Netzinfrastrukturen / r~ B - ﬁ%‘x Junirp '|
J/ ~%  Stromnetze o]
. Geplante Anlagen
Energiebedarf fur Haushalte, Bestandsanlagen \
Industrie, Handel und Dienstleistung ’ ==l Al \_
/' Warmebedarf ' ' jl
| bl Strombedarf
Energieerzeugung und -speicherung \
Waérmenetze :
RN Flachenpotentiale Gasnetze
Modellrahmen (Nationale Pfade, i ™~ B
Trends, Ziele) SRR o o \\ |
Politische /JJ' Trends und x\__ f
Vorgaben “~_ = Entwicklung e
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Projektkonzeptionierung
Simulation der zukunftigen Versorgungsaufgabe mit Computer Modellen
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Projektkonzeptionierung
Abbildung des Stromnetzes im Modell
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Projektkonzeptionierung
Abbildung des Stromnetzes im Modell

A Versorgung des Landkreises tiber 21 Umspannwerke A 21 Umspannwerke u. Netzknoten auf Hochspannungsebene

und Netzknoten auf Hochspannungsebene

N//J L Ubergabepunkt

Umspannwerk
Schleife

Neu geplantes
Umspannwerk
oHorkak

Ubergabepunkt
Umspannwerk
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Projektkonzeptionierung

Simulation der zukunftigen Versorgungsaufgabe mit Computer Modellen

Basisjahr2021-23 Modelljahr 2030 Transformationsjahr
_ BasisszenarioBetrachtung aller geplanten #alagen und 2045

Abb"‘?"_‘“g 212l konkreten Wasserstoffvorhaben, sowie weitererAtlagen, um die Transformierte

SN - nationalen Ausbauplane zu erftllen Versorgungssituation

VeI UENT im Landkreis Gorlitz

im Landkreis Gorlitz
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Ziel:mdglichst wahrscheinliche Abschatzung zur zukinftigen
Versorgungssituation und des benotigen Netzausbaus zum
Erreichen der nationalen Ausbauplane

Progressive Betrachtundglaximaler EAusbau sowie sensitive
Preisbetrachtung fur Wasserstoff imnd Export, um den Landkreis
Gorlitz als WassersteExportregion darzustellen
Ziel:Verstandnisgewinnung Uber die Moglichkeiten Wasserstoff
lokal zu generieren und zu exportieren
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Projektkonzeptionierung
Inhalte der Gesamtstrategie

A Die Ergebnisse des Projekts sind in diesem
Foliensatz, sowie einem Projektbericht ~ ©
zusammengefasst

e

ﬁr /Trr ) (;T I

Methoden und genutzte Quellen zur
Datenerhebung

A Die genutzten Methoden und Datensétze
sind in einem separaten Methodenbericht
zusammengefasst

Gesamtstrategie fiir den Energie- und
Netzausbau im Landkreis Gorlitz

fiir das Projekt zur Erstellungeiner Ge:
Projektbericht

samtstrategie fiir den Energie- und Netzaus
bau im Landkreis Gorlitz

Gesamtstrategie
fir den Energie- und Netzausbau
im Landkreis Gorlitz

Ergebnisprisentation

Projektbericht mit
Erklarungen zu den
Ergebnisfolien

Ergebnisfolien Methodenpapier
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Projektkonzeptionierung
Verstandnis und Aufbau der Prasentation
t N22S10 aCfdaAKI KSaX RIFad AYLIX AT ASNIY
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ONNYAGGE dzy 3 @2y { (0 NHzl 0 dz2NBy =
Keine Beachtung von detaillierten Netzkarten fir Stro@as und Warmenetze
Genaue Versorgungsmoglichkeiten mussen durch detailliertedfralMachbarkeitsstudien ermittelt werden

A Unterscheidung zwischen Hintergrundfolien (Literatumd Quellenarbeit) und Projektfolien (Ergebnisse und Zusammenfassungen fiir

den Landkreis Gorlitz), wobei letztere durch ein kleines Symbol des Landkreises gekennzeichne ~ind:

A Unterscheidung zwischen Projektfolien (mit weiRem Hintergrund) und Exkursfolien (mit grauem Hintergrund)

L Hierbei werden Daten von nationaler Ebene fiir den Landkreis Gorlitz runtergebrochen
Hochschule

Zittau/Gorlitz
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Projektergebnisse
auf einen Blick
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Projektergebnisse
Strategieempfehlung fir den Landkreis Gorlitz

A Die Gesamtstrategie fuir Energiend Netzausbau im Landkreis Gorlitz ist nach drei Ergebnisteilen gegliedert:

Ergebnisteil 1 Ergebnisteil 2 Ergebnisteil 3
Stromnetzanalyse Warmetransformation Wasserstofferzeugung im LK Gorlitz

Hochschule
Zittau/Gorlitz

MEIN ZUHAUSE
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Strategieempfehlung Stromnetzausbau
Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Konkreten NetzausbaumalRnahmen?

Geplante NetzausbaumalZnahmen der Netzbetreiber [6sen die Probleme.
ABER: Realisierung derzeit erst bis 2037 geplant

@ Dies ist zu spat, um die nationalen Erneuerbare Energfégie zu erreichen.

Gorlitz bis 2030EEAusbauplanung
weitestgehend konform mit den nationalen

Ausbauzielen.
EEAusbau im LK Gorlitz bis 2030

Erneuerbare Energien Ausbau im Landkreis I

Privatwirtschaftlicher Stromnetzausbau als sinnvolle Option (inkl. Kostenschatzungen)?

Fehlen zum ['HKosten von etwa 200 Millionen Euro fir das Errichten von Einsammelnetzen

Wind Erreichen der PV )

_— Augegg)ur}?cla?gfm MENnge Abstimmung mit UNB und VNB erforderlich:

BT ETEE A optimale Trassenfilhrung und Dimensionierung fiir Synergie mit Netzausbau
591 MW A Ubergabe privat errichteten Einspeisenetzes oder einzelner Netzbetriebsmittel an UNB bzw.
VNB kann ggf. die Kosten mindern
846 MW A rechtlicher Rahmen fiir die Ubergabe ist genauer zu bewerten
\ / Mweiterfihrende Machbarkeitsstudie inkl. Detailplanung
geplant
) ) ] Geplante 10
Probleme bei der Umsetzung der geplanten Projekte? Windenergieprojekte ohney

. . ) Netzanschluss \
Viele geplante Anlagen finden keinen Netzanschluss. Der Stromnetzausbau

geht schleppend voran und kann die geplanten Erneuerbare Energien
* rechnerisch, bei angenommener

Projekte nicht rechtzeitig in das Stromnetz integrieren. Erzeugungsleistung von 20MW/Rfiir
Windpotenzialflachen

P Hochschule
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Strategieempfehlung Warmetransformation
Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Veranderung der Warmeversorgung fur Haushalte, GewkldredeiDienstleistung (GHD) und Industrie bis 2030?

A Ausbau von regenerativen Warmenetzen (u.a. Quartierslésung) zunehmend wichtig
A Kombination mehrerer Warmegquellen wird zukiinftig immer wichtiger (z. B. mehrere Quellen von Umweltabwarme)
A Gasverteilnetze verlieren ihre Wichtigkeit

/\ A Dezentrale Warmeversorgung der Haushalte tiber Warmepumpen, Holzpellets, Solarthermie etc.

Einfluss auf die Entwicklung von Energieinfrastrukturen (z.B. Gasnetze)?

Steigerung der Elektrifizierung um 83% (Warmepumpen) Verminderung des Warmebedarfs (durch Sanierung)
-> Stromnetzausbau wichtig Verminderung der fossilen Brennstoffe (Heiz6l und
Steigerung der Nutzung von Warmenetzen um 19% Erdgas)

(Gorlitz und Krauschwitz) -> Gasnetze verlieren an Bedeutung flr dezentrale
-> Warmenetzausbau zu bewerten und zu férdern Versorgung

A Vorhandensein von lokal erzeugten regenerativen Energien kann ein Grund fiir neue Industrieansiedlung sein
A Gasformige Energietrager wie Biomethan und Wasserstoff vor allem auch nach 2030 immer wichtiger
-> Aufbau eines lokalen Wasserstofftransportnetzes zur Versorgung der Industrie wichtig

I‘\@ A Dekarbonisierung der Hochtemperaturprozesswérme wird eine Herausforderung (aber auch eine Chance)

MEIN ZUHAUSE g MEIN ZUHAUSE /
i LANDKREIS acll LANDKREIS
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Strategieempfehlung Warmetransformation
Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Konkrete Handlungsempfehlungen

Ergebnisse konkretisiererDaten in diesem Projekt wurden auf Gemeindeebene betrachtet

Antrage zur kommunalen Warmeplanung stellen:

Zusammenschuss von Kommunen wichtig (flr gunstige und schnelle Durchftihrung)
->gemeinsame, zentrale Datensammliung

ENO und Landkreis kdnnen dies vermittelnd unterstitzen
-> Hilfe bei Fordermittelbeantragung

-> Informationsbereitstellung
-> Auswahl und Kontaktmanagement mit externen Einrichtungen zur Durchfiihrung der kommunalen Planung
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Strategieempfehlung Wasserstoff
Ergebnisse und Empfehlungeaunf einen Blick

Wasserstoffbedarf uneherstellungspotential

besteht im Landkreis Gorlitz bis 20307
Funf konkrete Wasserstoffvorhaben im

Landkreis Gorlitz bis 2030 mit einer
Gesamtleistung von 35 MW
in Gorlitz, Reichenbach, Zittau,

Boxberg und Niesky
Vier konkrete Wasserstoffnachfrager im

Landkreis Gorlitz bis 2030 mit einer
Gesamtnachfrage von 120 Tonnen

Erzeugungspotential Wasserstoff im
Landkreis Gorlitz?

Bis zu 18,3 TWh an Stromexporten im
Landkreis Gorlitz bei Nutzung der
kompletten EEPotentiale im Landkreis zur

theoretischen Erzeugung von Wasserstoff

Seite20 05.10.2023
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Wasserstoffbedarf flr die Dekarbonisierung von

Hochtemperaturprozessen?
Fur eine erfolgreiche Energiewende ist vor allem die Erstellung eines Gesamtkonzepts

fur die Versorgung der Industrie mit Prozesswarme im Hochtemperaturbereich wichtig
Bis 2045 konnten etwa 335 GV 500 Tonnen) Wasserstoff bendtigt werden

Um den Prozess zu beschleunigen, sollten vor allem Elektrolyseure in Regionen mit
vielen Industrien im Hochtemperaturbereich realisiert werden

Besonders hervorzuheben sind hierbei die Regionen um EbeiNeéodersdorf, Gorlitz,
Zittau und Weil3wasser

Besonders wichtig ist auch die % .
Entwicklung einer integrierten ELEKTROLYSEUR ), Ha TRAILER %
Wasserstoffstrategie zur (NETZDIERHER A =]

"9 QUARTIERSKONZEPTE
Versorgung dieser Standorte, bei = (BHKW/BRENNSTOFFZELLE)

Ll A,
H2 TANKSTELLE '
EINSPEISUNG (ATYPISCH)

'-:2:3:"’

FERNWARMENETZ

denen verschiedene Transport '1:1 H2 ROHRLEITYNG "
und Speichermdglichkeiten e Ll
verglichen werden

H2 SPEICHER

oy Sy o
TRANSPORT/VERKEHR
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Strategieempfehlung Wasserstoff
Ergebnisse und Empfehlunganf einen Blick

Konkrete Handlungsempfehlungen:
Standortfragegezielt adressieren

Identifizieren & Ausweisen besonders geeigneter Standorte,
Erzeuger, Versorger, Abnehmer an einen Tisch

"Ei-HenneHahn"-Problemaufbrechen: Angebot, Transport, Nachfrage

Standortbezogen&ntwicklung des Geschaftsmodells mit den Akteuren vor Ort um
Im ersten Schritt lokale Demonstratoren umzusetzen

Politik in die Pflichnehmen,um Fachkraftepotenzial und vorhandene Infrastrukturen im Sektor
"Energie” auch im Rahmen des Strukturwandels erfolgreich zu nutzen.

Kommunikation von Genehmigungsverfahren und Voraussetzungen (z. B. Genehmigungsleitlinie)
Forderung fur Pilotprojekte einfordern

oy,
4
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Zusammenfassung & Strategieempfehlungen/nachste Schritte
Fokus Ausbau der Erneuerbaren Energien & Stromnetze (Voraussetzung flr ktnftigen Wohistand)

EE-Potentiale

A Landlicher Raum aidealer Partner fiir Energieverbrauchszentren Seete o [ 0-200 MW
A LK Gorlitz bleibt bedeutender Energieexporteur UEL %iﬁﬁ‘;ﬁﬁ m
< . . ; : . Miihlrose (1600 - 800 MW
A KiunftigeEEStromproduktion im LK Gdrlisowonhl fur den steigenden Bedarf [ 800 - 1000 MW
vor Ort als auch fir deimdustriepark Schwarze Pumpetzen (Sektorenkopplung) Boxberg - L

Horka

A Voraussetzung ist schneller & vorausschauer8tesmnetzausbauggf. durch
EEProjektentwickler Einspeisenetbhis UWHagenwerdeinder UWBarwaldeg

Kodersdorf Gorlitz

A Néchste Schritte: Oopear
TechnedkonomischeMachbarkeit& mdgliche Trassenverlaufe fir GT"Z W:":“ée'
. . . . eutsch Ossig
Einspeisenetz genauer untersuch&nEEProjektentwickler, ENO o S
Friedersdorf Bernstadt
Dialogzw. ENO, EErojektentwicklern, UNB & VNB weiterflihren

oDatenschatzé RSNJ bSGT 6 SUNBAGSNI 9 2 ANIAOKI FaaT! NRENBNERAIAGH ¢
Kommunen & Investoren schaffen, Orientierung geben -

Grof3schénau
Zittau Sid

Blrgerbeteiligungkommunikativ sowie insb. finanziell & tber glinstige Strompreise

amengebung auf der Karte entspricht dem Nam

des zugeordneten Stromnetzknotens

O,
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Zusammenfassung & Strategieempfehlungen/nachste Schritte
Fokus Wasserstoff & Industrieansiedlungen (Neue Wertschépfung, zukunftssicher)

Exporttiberschuss (Strom)

A IntelligenteStandortwahl fiir Elektrolyseunait der Nahe zu e o P20

Weillwasser
[CJo-1Twh

Warmesenkern{Abwarmenutzung),

Industrie & GewerbeparkgHochtemperatuProzesswarme, ChemietX),

Boxbergh

bestehenderKraftwerksstandorter{H,-Ruckverstromung) sowie

Horka
ausreichendNasser

A Mehr energieintensive Industrien & energiewendekritische Branchen ansigdeirGriine
Energien so weit wie moglich regional zu verbrauchen & NNE zu senken

Kodersdorf Gorlitz

Oppeln
A N&chste Schritte: Goritz Weinhibe
Deutsch Ossig
Anschluss des LK Gorlitz apNetz prifen(A Machbarkeitsuntersuchung) Hagenwerder

Friedersdorf Bernstadt

Kooperationvon Wirtschaftsforderern, EVU/Netzbetreibern, Kommunen & Behorden
intensivieren(auch landkreis& landeriibergreifend) e 3 echteide

1
Mittelherwigshof
ittau Nord

Grlner Energietberschuats prominenter Teil der kiinftigegtandortvermarktungauch el
international), digitale Transparenz herstellen Zittau Sid

Namengebung auf der Karte entspricht dem
Namen des zugeordneten Stromnetzknotens

O,
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Zusammenfassung & Strategieempfehlungen/nachste Schritte
Fokus kommunale Warmewende (Kern der Daseinsvorsorge = der Staat kimmert sich)

A KlimaneutraleFern & Nahwarmenetzestark ausbauen (Verdreifachung bis 2045)

A Kommunale Warmeplane & integrierte Energiesystementwicklung
als DIE Zukunftsaufgalder nachsten Jahre verstehen

Kommunalen Einfluss auf Energiesystementwickluigder) starken
Stadtwerkemussen zentrale Akteure der regionalen Energiewende sein/werden
Akzeptanz gesellschaftliche@usammenhalviederherstellen bzw. starken

A Né&chste Schritte:

ErstellungWarmetransformationsplane durch Stadtwerke/Fernwarmeversorger
(BEWRichtlinie) &Jnternehmender Region (EEMRichtlinig

Kommunale Warmeplane (KWeé&stellen:

Kommunalrichtlinieder NKI {00% Fdrderquote bis Ende 2028 Kommunen aus
Braunkohlerevieren, danach 80% Fdrderquote)

GeplantesVarmeplanungsgese@VPG Pflichtfur alle Kommunen >10.000 EW
bis spatestens 31.12.2028)

O,
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03 Vorstellung der Modelle
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Vorstellung der Modelle
Verwendung von zwei Computer Modellen

R2EnSysMod:
- Lineares Optimierungsmodel
(e - Entstanden in langjahriger Forschungad Projektarbeit durch die BBHC (auf Grundlageod®sof
| @Hﬂ Frameworks*)
- - - - - Abbildung von Energieinfrastrukturen, Energietragern und verschiedenen Technologien mit

Okonomischer Optimierung

pandapower

- pandapowerist eine openrsourceSoftware zur Simulation und Analyse von Stromnetzwerken
(www.pandapower.org)

- Die Software ermdglicht die Modellierung von Netzwerktopologien, Lastflissen, Kurzschlissen und
Spannungsstabilitat.

- pandapowerbietet eine umfangreiche Sammlung von Funktionen zur Berechnung von
NetzwerkkenngrofRen wie Spannungsprofilen, Leistungd Transormatorauslastungen

pandapowwer

O,
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Vorstellung der Modelle
Verbindung der beiden Modelle im Projekt

a1 gﬁgfgg gg ga%% 3E: I“"“’aml

Import Export
A
H, £ oo, I
258 DN, 4
=
Bedarf Bedarf Bedarf T -
. — > 7 Im Modell abgebildete Cluster (Verdeutlichung @II" I
e -

auf den nachsten zwei Folien)

| € E— J

® | Hochschule

....l .
R AL ) /
LANDKREIS | oy E N " I
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Vorstellung der Modelle
Clusterung des Landkreises im Modell RO10-Sc

ROZO— Krauschwitz

R0O30- Weil3wasser

RO50- Miihlrose

HES HS Rolo- Schleife

Ro20- Krauschwitz

R0O00
Versorgungsgebiet

R040- Boxberg
Ro30- Weil3wasser ’

Ro4o0- Boxberg

Ro50- Muhlrose

A ZweiNetzeinspeisepunkteverden tber
unterschiedliche Stromnetzbetreiber versorgt

A{GNRYYSGT 6SGNBAOGSNI FNNJ aDI NI AdGT b2NR4&G Aad RAS
Mitteldeutsche Netzgesellschaft mbMIli{netz)

A aDI NY AGlT b2NRda OSNFNIG NOSNI FNYF 9AYALISA&SLIzy|1 0SSz
die im Modell separat betrachtet werden

O,
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Vorstellung der Modelle
Clusterung des Landkreises

Roloc Zittau Sud
Ro20- Mittelherwigshof
Ro3oc¢ ZittauNord
Ro4o- Hirschfelde
R0O50c¢ Grof3schdnau
R0O60c Neueibau
RO70¢ Bernstadt
R080o¢ Friedersdorf
R0O90c¢ Lobau
R10o¢ Hagenwerder
R11o¢ DeutschOssig
R12o0¢ GorlitzWeinhubel
R130¢ Gorlitz
R140¢ Oppeln
R150- Kodersdorf
R160- Niesky
R170c Horka*

A{GNRYYSGT 6 S0 NBA O ShdhseriatiemitH
A aDI NYAGT {NRa OSNFN3IG
separat betrachtet werden

H6S HS
RO00O
Versorgungsgebiet|?

y
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R160- Niesky
'« R170c Horka*

'R150- Kodersdorf

R140¢ Oppeln
Oc Opp R130- Gorlitz

R090¢ Lébau R120¢ GorlitzWeinhiibel

R110¢ DeutschOssig
~ R100¢ Hagenwerder

R0O80¢ Friedersdorf -
RO70g Bernstadt

R0O60¢ Neueibau . ‘
RO3(0¢ ZittauNord 7 R040q Hirschfelde
/ R020¢ Mittelherwigshof
R0O10¢ Zittau Sud
R050¢ Grol3schbnau
Nt AGT {NRa Aad
OAY&aLISAaSLIMzy10iSE RAS AY az
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Vorstellung der Modelle
Strombedarfsprognose 2030

Einbindung neuer

Anlagen ﬁ #
ggﬁg o, & HE

pandapower

Elektrifizierung,

=\
Elektromobilitat
o A
Private Haushalte E
Jl ﬂ He

Strombedarf pro Jahr [GWh]

Industrieller und Gewerblicher
mme Strombedarf pro Jahr [GWh] E&
Cluster A Cluster B - .

Im Modell werden zukinftige Trends und Entwicklungen abgebildet.

Hochschule
Zittau/Gorlitz
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Vorstellung der Modelle
Stromnetzanalyse im Basisjahr '

Im Modell wird vor allem die Hochspannungsebene dargestellt. Hier werden
die Bestandsanlagen an den Umspannwerken und Netzknoten simuliert.

Vereinfachte Modelldarstellung Strom Basisjahr 20223

Hochst zu Hochspannungsebene

«0SNHIOoSLMzy1G Y | YaLl yy, Import o{ C Export FSa
Betrachtung von Strom lnund Export

Hochspannungsebene

Betrachtungsebene flr die Stromnetzanalyse % % % % ﬁ

Bestandsanlagen Stromerzeugung

Mittel - und Niederspannungsebene
Bedarf Bedarf Bedarf 2
Zusammengefasster Strombedarf =

o\ O
Erzeugung durch PMachflachen ﬁ @

MEIN ZUHAUSE
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Vorstellung der Modelle
Stromnetzanalyse im Zieljahr |

Im Zieljahr spielen auch Wasserstofferzeuger und Batterien eine Rolle.

Vereinfachte Modelldarstellung Strom Zieljahr 2030

Hochst zu Hochspannungsebene
«0SNHIOSLIzy14d FY | YaLl yysS| Import OKfE/ Export ¢
Betrachtung von Strom lnund Export

Hochspannungsebene H2 % )jﬁ%
Betrachtungsebene flr die Stromnetzanalyse % % ﬁ
Einspeisung der E&nlagen (~ > MW,) % c@

Mittel - und Niederspannungsebene
Zusammengefasster Strombedarf Bedarf Bedarf Bedarf %

/\ 0~
Erzeugung durch PMachflachen ﬁ @

[ D
s — Hochschule
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Vorstellung der Modelle
Modellierung der Warmeversorgung

A Vorhersage zur Warmetransformation uber das lineare Optimierungsmoti&igysMod

A Warmebedarfe werden im Modell so versorgt, dass das Gesamtsystem ¢konomisch
optimiert ist (die glnstigste Lésung wird am Ende vorgeschlagen)

A Basisund Zieljahr konnen unterschiedliche Technologien zum Erreichen der
Energiebedarfe auswéahlen

A Nicht nur Warmebedarf wird optimiert, sondern Strom und Gas werden mit simgliert | e— —
dadurch wird das gesamte System betrachtet

Rahmenannahmen und Limitierung der Modellierung:

A GroRe Flughdhe: keine Betrachtung von detaillierten-@ad Warmenetzinfrastrukturen
A Keine individuelle Uberpriifung der Prozesse in den Industrien

'"'u N MEIN ZUHAUSE
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Vorstellung der Modelle
Modellierung der Warmeversorgung

Vereinfachte Modelldarstellung Warmeversorgung Basisjahr 20223
5 Gas KWK
Zentrale Versorgungsebene GUENS .
; — <500°C Biomasse KWK
Warmenetze (nicht immer vorhanden)
Dezentrale Versorgungsebene Warme Heiz und
Warmetechnologien in Hausern <500°C Raumwarme:
Heizolkessel
Gasheizung
Biomassekessel
Warmenetz
Bedarf Bedarf

@*

Yy = MEIN ZUHAUSE
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Vorstellung der Modelle
Modellierung der Warmeversorgung

Vereinfachte Modelldarstellung Warmeversorgung Zieljahr 2030
Gas KWK
. Biomasse KWK
Zentrale Versorgungsebene XVS%BTE Geothermie
Warmenetze (nicht immer vorhanden) Gewasserwarmepumpe
Industrielle Abwéarme
Dezentrale Versorgungsebene WAarme Heizolkessel
Warmetechnologien in Hausern <500°C Gasheizung
Biomassekessel
Warmenetz
Warmepumpen
Bedarf Bedarf

@*
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Gas Hochtemperatur (H2
Elektrodenheizkessel

)

Biomasse Hochtemperatt
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04 Ergebnistell 1
T

Stromnetzanalyse

Seite36 05.10.2023

LANDKREIS
GORLITZ
WOKRJES ZHORJELC

=T ‘: MEIN ZUHAUSE
Sl LANDKREIS
] GORLITZ

P~ WOKRJES ZHORJELC

ENO

\

~ Fraunhofer

IEG

- ~
- el
Hochschule

Zittau/Gorlitz



Stromnetzanalyse
Hintergrund

A Energiewende und Strukturwandel in der Oberlausitz ist Chance und Herausforderung
A Die Nationale Energiewende und Ausbauziele erfordern einen beschleunigten NetzausbauProjeBE zu integrieren

Projektfragestellungen:

A Erneuerbare Energien Ausbau im Landkreis Gorlitz bis 20307

A Probleme bei der Umsetzung der geplanten Projekte?

A Wie viel der erzeugten erneuerbaren Energien werden lokal fir das decken von Strombedarfen bendétigt? Wie viel kann exportie

werden?

A Wie sind konkrete NetzausbaumaRnahmen zu bewerten?
A Ist ein privatwirtschaftlicher Stromnetzausbau als sinnvolle Option (inkl. Kostenschatzungen)?

A Wie sind Alternativen zum Stromnetzausbau (Elektrische Batterien und Wasserstoff) zu bewerten?

, Hochschule
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Stromnetzanalyse
Hintergrund

Ergebnisdarstellung in drei Bereichen

EEAusbau und Ableitungen fiir den Netzausbau Betreiberkonzepte Alternativen zum konventionellen Netzausbau

A Erneuerbare Energien Ausbau im Landkreis Gorlitz bis 20307?

A Probleme bei der Umsetzung der geplanten Projekte?

A Wie viel der erzeugten erneuerbaren Energien werden lokal
fur das decken von Strombedarfen bendtigt? Wie viel kann

exportiert werden?

Hochschule
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Stromnetzanalyse
EEAusbau (nationale Ziele)

A Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, bis zum
Jahr2030 den Strom aus erneuerbaren Energien zu
verdoppeln

A Bis 2030 sollen mindestens 80 % des
Stromverbrauchs in Deutschland aus erneuerbaren
Energien stammen, das entspricht etwa 220 GW
installierter Leistung

A Hierzu gibt es eine Reihe an weiteren Gesetzen, wie:
51 4 oeadbafd®SaSaGi a RSNI . dzy
verpflichtet bis 2032 2 % der Bundesflache flr
Windenergie auszuweisen

Fur den PNAusbau gibt es die Ziele insgesamt 215
GW im Jahr 2030 und 400 GW im Jahr 2040 zu
erreichen

y
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Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Enengi

Zubau in GW
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bis 2021 realer Zubau ab 2022 zur Zielerreichung
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Stromnetzanalyse
EEAusbau (Sachsen)

Aaz2 A-giiRandDSaSiGT & RSNJ . dzyRSAaNBIASNYzy3d OSNLIFEt AOKHISG O6Aa& HNOH FH
A Hierbei haben verschiedene Bundeslander unterschiedliche Ziel; fir Sachsen ergeben sich Ausbauziele von 2 % der Landesflact
schon bis 2027
A Die Flachenverteilung innerhalb der Lander, wird auf die einzelnen Kommunen nicht durcliesieerSchliissel erzielt, sondern
hangt von der Flachenvergabe (Vorranggebiete und lokalen Gegebenheiten ab)*

A Potentielle neue Anlagen, die in diesem Projekt betrachtet wurden ergaben sich aus Gesprachen mit lokalen Akteuren im Januar
2023, der eigentliche Projektstatus dieser Projekte muss aber immer wieder abgefragt werden und kann sich regelmafdig &ndern

*Ausweisen des 2 % Ziels werden vom Rand Dresden bis Zittauer
Gebirge gleich sei» damit keine Teilregion bevorzugt wird

O,
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Stromnetzanalyse
EEAusbau (nationale Ziele)

Nationaler EEAusbau im Landkreis Gorlitz

Durchschnittliche Leistung
neuer Windenergieanlagen:
3,5-7,0 MW

Windenergieanlagen:

A Bis 2032 miissen 2 % der Landesflache in Sachsen fir Windkraft
ausgeschrieben werden

A Davon entfallen 42,3 kfrauf den Landkreis Gorlitz, fiir etwa 845 MW
installierte Leistung (Annahme zur Ausbauleistung pro Flache: 20 MXV/km

P\tAnlagen:

A Keine so klare Zielvorstellung wie fiir Windenergieanlagen

A Allgemeine PMusbauziele auf nationaler Ebene kénnten entsprechend der
Flache des Landkreis Gorlitz fur eine installierte Leistung von etwa 1.270 M\
im Jahr 2030 und 2.362 MW im Jahr 2040 aufgeteilt werden

A Diese Leistung kann von ®échflachen und von Prfeiflachen erfiillt
werden

O,
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Stromnetzanalyse

Geplante Windund PVAnlagen im

Windenergieanlagen [MW]

1117

201 201
Heute 2030
Seite42 05.10.2023

Fehlend zunerreichender
Ausbauziele

. Konkret geplanter Zubau

Bestandsanlagen
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Landkreis Gorlitz bis 2030

P\tFreiflachen Anlagen [MW]

800*

209

209

Heute 2030

\
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*Mit diesen PW-reiflachen
Anlagen mussten zum Erreichen
der Ziele min. 470 MW PV
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Stromnetzanalyse

Geplante Windkraftanlagen im Landkreis Gorlitz

Windenergieanlagen:

A

Nationales Ausbauziel fir den Landkreis Gorlitz
Windkraftanlagen auf 42 kinfur etwa 845 MW
installierte Leistung

Bestandsanlagen im Jahr 20@3eichen bereits eine
Kapazitat von 201 MW

Konkrete Projekte bis 20300 Windparks mit 846 MW
installierter Leistung.

A Es wurde von Landkreis Gorlitz miindlich
erwahnt, dass 271 MW nicht fir die Nationales
Ausbauziel anrechenbar ist

Fehlende Kapazitat zum Erreichen der nationalen
Ausbauziele70 MW (in der Modellierung als
zusatzliche Einspeisung am Umspannwerk Boxberg)

Gesamte neuinstallierte Kapazitdis 2030 von 916 MW

im Modell

y
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Nicht anrechenbar
fur EEAusbauziele

weiterer Ausbau ohne
konkretes
Projektvorhaben im
Modell

GeplanteWindparksin Einzeldarstellung
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Stromnetzanalyse
Geplante Windkraftanlagen im Landkreis Gorlitz

—
Cluster | Umspannwerk im Cluster Grolze [MW] Cluster | Umspannwerk im Cluster Grofde [MW]
1 Zittau Sud - 16 Niesky -
2 Mittelherwigshof - 17 Horka 82,8
3 Zittau Nord - 18 Boxberg 614,1
4 Hirschfelde - 19 Muhlrose -
5 Grof3schonau - 20 Weil3wasser -
6 Neueibau 24 21 Krauschwitz -
7 Bernstadt - 22 Schleife -
8 Friedersdorf - Summe:| 915,9
9 Lobau -
10 Hagenwerder 114
11 DeutschOssig -
12 Gorlitz Weinhubel -
13 Gorlitz 20,4
14 Oppeln -
15 Kodersdorf 60,6
0,
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Stromnetzanalyse
Geplante P\Freiflachenanlagen im Landkreis Gorlitz

300

P\tFreiflachen: 230

A Nationales Ausbauziel fir den Landkreis Godiie § 200
Dach und Freiflachen zusammen 1.270 MW im Jahr §

2030 (und 2.362 MW im Jahr 2040) 7 150

A Bestandsanlagen im Jahr 2023eichen bereits eine ig) 100
Kapazitat von 209 MW 2

A Konkrete Projekte bis 20303 Freiflachen Projekte mit
591 MW installierter Leistung 0 i1 1 = B B B =
GeplanteP\tProjektein Einzeldarstellung
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Stromnetzanalyse

Geplante P\Freiflachenanlagen im Landkreis Gorlitz

—
Cluster | Umspannwerk im Cluster Grolle [MW] Cluster | Umspannwerk im Cluster Grofze [MW]
1 Zittau Sud - 16 Niesky 48,9
2 Mittelherwigshof - 17 Horka -
3 Zittau Nord - 18 Boxberg 452,8
4 Hirschfelde 18 19 Muhlrose -
5 Grof3schénau - 20 Weil3wasser -
6 Neueibau 1,36 21 Krauschwitz -
7 Bernstadt - 22 Schleife -
8 Friedersdorf - Summe:| 591,06
9 Lobau -
10 Hagenwerder 40
11 DeutschOssig -
12 Gorlitz Weinhubel -
13 Gorlitz -
14 Oppeln 30
15 Kodersdorf -
0,
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Stromnetzanalyse
Strombedarf fur Haushalte, GHD und Industrie

Seite47

A Strombedarfe im Landkreis Gorlitz steigen bis 2030 durch die Elektrifizierung von Verkehr und dezentraler
Warmeversorgung an
A Strombedarfsveranderungen auf der Niedend Mittelspannungsebene bis 2030:
- Private Haushalte (HH): Strombedarf (auRer Warme sinkt um 10 % durch Nutzung von effizienteren Elektrogeraten

- Powerto-Heat PtH): Strombedarf steigt etwa um das Doppelte durch Nutzung von z.B. Warmpumpen

- Elektromobilitat (EMob): Zusatzliche 103 GWh Strombedarf fur Elektromobilitat im gesamten Landkreis

Strombedarf [GWh]

Strombedarf [GWh]

Basisjahr (2022/23) Zieljahr (2030)
HH, GHD. RLM  E-Mob PtH H2 HH, GHD, RLM|  E-Mob PtH H2
Gorlitz 146 Autos 38 0 197 14 59 31
Nord vollelektrisch
1.262,
=l HybridAutos
Gf)rlltz 1.126 4401 (Stand 240 0 1.013 89 394 299
Sud Juni 2023
Gesamt 1.550 2.096
Darstellung der Endenergie
...'l I MEIN ZUHAUSE -_—
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Stromnetzanalyse
Stromerzeugung 2030

TWh

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

-0,5

A die Strombedarfe steigen fiir 2030, kénnen allerdings durch die Erzeugungsanlagen lokal versorgt werden

0,7

Heute

2,7

2030

B Import
(Entnahme ausi6SEbene)

B Export
(Ausspeisung iRl6SEbene)

Strombedarf Elektrolyse

GorlitzNord

GorlitzSiud

A Erzeugungsanlagen generieren mehr Strom als lokal benétigt, sodass der Export aus dem Landkreis stark zunimmt

A Stromnetzanalyse auf den nachsten Folien zeigt, das der Anstieg an Strom fur die lokalen Stromnetze bedeutet

Seite48
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Stromnetzanalyse
Bendtigte Energieinfrastrukturen

i TPy

Netzanschluss Netzverstarkungen auf der

> Hoch und Ho6chstspannungsebene

g
@4

A EEAnlagen brauchen einerseits kostenoptimalen und zeitnahen Anschluss an das Hochspannungsnetz (Anschlussleitung als Er
A Andererseits, auch auf der Hoalmd Héchstspanungsebene ist Netzausbau notwendig, um die neuen Strommengen zu transporti
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Stromnetzanalyse

Ergebnisse der Stromnetzsimulation

= E

etzverstarkungen auf der

Netzanschluss

Hoch und HOochstspannungsebene
ONHSOYyAaAadS FTNNJ aDI NX Adil

b2 NRG
Darstellung rechts:

A Derzeit belastet das Kraftwerk Boxberg die Hochstspannungsleitung

ROZO Krauschwitz
Wie ist der Netzzustand in 2030? Welcher Ausbau ist bendtigt?

R0O30- WeiBwa_sser
RO50- Muhlrose \
A Ruckbau des Kraftwerks Boxberg entlastet Stromnetz

A Einbindung von Erzeugern und Verbrauchern in diesem Bereich bis 2030
grof3tenteils unkritisch.

Seite50 05.10.2023
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Stromnetzanalyse

Ergebnisse der Stromnetzsimulation
— Netzanschluss

= E

etzverstarkungen auf der
Hoch und HOochstspannungsebene

ONHSOYAA4aS FTNNI a

Darstellung rechts: Nieslo
A Abbildung basiert auf Netzsimulation ng@ndapower(stdl. Auflésung) in \_\/f\ Piéhsk
2030 (mit EEZubau, Zuwachs an Elektromobilitat und Warmepumpen) WeiRenberg — \ f
Wospork R

Wie ist der Netzzustand in 2030? Welcher Ausbau ist ben6tigt?
A Uberlastung der Strecke Nieskagenwerder (110 kV)
A Durch Anschluss der Bfalagen: Uberlastung des Umspannwerkes in

Hagenwerder (380/110 kV) “bersbac f
leugersdor
mburk \L\

Varnsdorf %5 i
St at) Bogatynia

g

Lobau
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Stromnetzanalyse

Plane der Netzbetreiber
— Netzanschluss

B A B

Netzverstarkungen auf der
Hoch und Hochstspannungsebene

Welcher Ausbau ist geplant?

Verteilnetz nach NAP2019 (Hochspannungsebene) Verteilnetzbetreiber Ubertragungsnetzbetreiber

A Netzknoten Horka (110 kV), inkl. Netzausbau (NAP2019) 9 NEP2023
A Netzausbau Hagenwerdemiesky (110 kV), Erweiterung um 400 MW Barwalde

A HagenwerdeHo3HSUbergabeumspannwerk /

Transportnetzausbau nach NEP2023 (Hochstspannungsebene) )

A Einspeisepunkt Hagenwerder (380 kV), zusétzliche Platzierung undv\/ :
grolRerer Umbau (NEP2023)

A Netzausbau BarwaldeHagenwerder mit Knoten in der Region
Horka/Niesky/Rothenburg (380 kV) (NEP2023)

SuchraunHorka

https://www.netzentwicklungsplan.d
efsites/default/files/2023
03/NEP_2037_2045 V2023 1 Entw Hagenwe rder
urf_Teil2_5.pdf

A Die meisten dieser MalRnahmen sind erst fur den Zeitraum nach 203 Hagenwerder

geplant. Dies ist zu spat. \ r

oy,
4 * MEIN ZUHAUSE [
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file:///C:/Users/tan39911/Downloads/NAP2019_ueberarbeitetes_Abschlussdokument%20(1).pdf

Stromnetzanalyse

Netzverstarkung auf Hochspannungsebene
— Netzanschluss

Netzausbaulosungen

A Ausbau der Strecken
A Barwaldec Horka
A Horkac Hagenwerder
A Neuer 110kV Netzknoten in Horka
A Ausbau/Neubau Umspannwerk Hagenwerder

A 110 kV Leitung l6st Netzproblerrenicht moglich, da Verteilnetze im
Norden und Siden des LK Gorlitz getrennt bleiben

A 380 kV Leitung l6st Netzprobleme Umsetzung nicht vor 2037

A Weitere Losung bis 203% 110 kV Leitung mit Anschlussleitungen als
Einspeisenetz mit Anschluss an Barwalde oder Hagenwerder

A Ausbaubedartles Umspannwerkis Hagenwerder bleibt bestehen

oy,
4
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Stromnetzanalyse
Hintergrund

Ergebnisdarstellung in drei Bereichen

EEAusbau und Ableitungen fiir den Netzausbau Betreiberkonzepte Alternativen zum konventionellen Netzausbau

Hochschule
Zittau/GérIitz
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EEBetreiberperspektive

Aktuelle Anschlusssituation ftr fojekte

Netzverstarkungen auf der
Hoch und Hochstspannungsebene

A 41 % (7 von 17 neuen Eojekten) haben noch keinen
gesicherterNetzanschlusspunkt

-> die Grafik zeigt den Anschluss zum derzeitigen Netz (ohne Ausbau)

A Aktuell sind bis zu 300 km Anschlussleitungen geplant, die die finanzielle
Machbarkeit der Projekte einschranken

-> der dargestellte Anschluss ist technisch nicht méglich, da die Netze die
Strommengen nicht aufnehmen kdénnen

B MEIN ZUHAUSE

Hochschule

\

_ \ -
\\ — LN I
' ™~ . (\>
Schaltwerk Barwalde \ ’Aﬂ;"
werk Reichwalde Pan!
) Ny
X Y
g S
TR
} \ o
A ) \
I Anschluss wirtschaftlich > t// y .g N \ B
/
/ NS
Besserer Anschluss gesucht (Jmspa mwerk Nlesky h 2
> /|
B Anschluss unwirtschaftlich ¢~ R
.
1
I Anschluss unbekannt |
Hochspannungsnetz y ) L Al ""
C | - 4
" Hoéchstspannungsnetz
M [[Urnspannwerk Gorlitz
Umspdﬂﬂ\n}erk Lobau
L,
L
T) I :/\%— J\,:,
Y J J}_, | I .
IL,?{_ //. 4 £\ 1 mspannwerk Hagenwerder
™ /
& A
.-/L
L?
J
Umspannwerk Neue{‘él\ w
Seite55 05.10.2023

E4 LANDKREIS

WEA CorLiTz ENO = Fraunhofer

WOKRJES ZHORJELC IEG

Zittau/Gorlitz

y
LANDKREIS
GORLITZ
WOKRJES ZHORJELC



Gesetzliche Anschlusspflicht flr Balagen
Regelungen nac88ff. EEG

Unverzlglicher vorrangiger Netzanschluss auf geeigneter Spannungsebene mit kiirzester Entfernung

Alternativ: ein technisch und wirtschaftlich gtinstigerer Netzverkntpfungspunkt

A Anlagenbetreiber diirfen einen anderen Verkniipfungspunkt wahlen, auRRer bei nicht unerheblichen resultierenden Mehrkosten
des Netzbetreibers.

A Anschlusspflicht auch dann, wenn Netzausbau erforderlich

>

"HAnlagenbetreiber kann den Netzverknipfungspunkt / Eigentumsgrenze zu seingomsten vorverlegen (zu einem weiter
entfernten Anschlusspunkt auf derselben Spannungsebene oder auf eine hdhere Spannungsebene).

"HWeitergabe der resultierenden Mehrkosten des Anlagenbetreibers ist nicht ohne Weiteres gesichert.

O,

Hochschule
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Einspeisenetz als Alternative fur BNtetzintegration
Beispiele ausgewahlter Vorreiter in Deutschland

>

ARGE NETZ =11l ENERTRAG Goenergisgueile

Eine Energie voraus

Eckdaten zur ARGRetz GmbH & Co. KG Eckdaten zur ENERTRAG Netz GmbH Eckdaten zur Energiequelle GmbH

A Grundung 1997, Sitz in Bremen und
Kallincherbei Berlin
A Gegenstand des Unternehmens:

A Griindung 2009, Sitz in Husum A Grindung 2006 in der Uckermark
A Gegenstand des Unternehmens: A Gegenstand des Unternehmens:
a. SGNBdzdzy 3 @2y NS ISy S NErzedg@suyhd \ereluNgd/anEnergie

projekten sowie zugehorigenfrastruk-
turmalinahmen Vorrangiges Ziel ist die
Beratung, Planung, Errichtung und
Verwaltung von Stromnetzen und das
Betreiben dieser Anlagen sowie der-Amd
Verkauf von Erneuerbarer Energie Xp&

A 29 Gesellschafter

(v.a. Burgerenergiegesellschaften)

sowie alle dazugehorigen Dienstleist
ungen die Planung, der Aufbau und der
Betrieb elektrischer Netze und
Umspannwerkeg Ingenieurleistungen flr
Entwicklung, Planung und Bau von
Energieanlagen und Kraftwerken sowie
der Handel mit Energieanlagen und
elektrischem Strom.

Quellen: ARGE Netz, ENERTRAG, Energiequelle, creditreform.de
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Die Planung, der Bau, der Erwerb, die
Finanzierung, di€igenkapitalbeschaf
fung, die Verwaltung und der Betrieb von
Anlagen zur Nutzung regenerativer
Energien fur die Gesellschaft oder fir
Dritte sowie der Verkauf oder die
Vermietung bzw. Verpachtung der
betriebsbereiten Anlagen und/oder die
Veraul3erung der erzeugten Energien
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Rahmenbedingungen flr Einspeisenetze
Vergleich zu Netzen der allgemeinen Versorgung

A Zulassiger Verzicht auflaSicherheit ermdglicht eine kostengiinstigere Lésung

AY2a0SY@2NIOSAE Aald y2NXIfSNBISAAS Obldézastd AGKABIOBKSNI bSUT Ay T NI 3
A Genehmigungsrecht unterscheidet nicht zwischen Einspeisenetzen und Netzen der allg. Versorgung

A Auch VNB koénnen Einspeisenetze betreiben, allerdings bestehen dabei rechtliche Unsicherheiten

Quellen: Bons et al. (UBA), 2020, Fuchs & Pfeiffer (BTU),Rxh@r(ECOFYS), 2012
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Moglicher Trassenverlauf eines Einspeisenetzes (Luftlinie)
Privatwirtschaftliche Errichtung mit direktem Anschluss an Ubertragungsnetz

Seite59

Option 1: 380/116kV nahe UWHagenwerder

Schaltwerk Barwalde
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I Anschluss unbekannt < Brmspahnwerk Niesky B
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we Einspeisenetz

7 mspannwerk Hagenwerder
A
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Investition in ein Einspeisenetz

Grobschatzung auf Basis von Literaturrecherchechnische Netzplanung erforderlich

Option 1 Option 2
380/110kV Hagenwerder  380/110-kV Barwalde
a) Investition Kabel 110 kV [Mio. Euro] 95 98
110 k\Leitung (Luftlinie) [km] 37 38
110 k\Leitung (mit Umwegen) [km] 47 49
Kabel HS,-&r, Land [Mio. Euro/km] 2 2
b) 110/30-kV SammeUmspannwerke [Mio. Euro] 45 45
c) 380/110-kV Verknupfungspunkt [Mio. Euro] 60 60
Gesamtinvestition [Mio. Euro] 200 203
Vergleich mit Gesamtinvestition flir Anschlussleitungen von/Aittagen
Aktuell Option 1 Option 2
ohne Netzausbau Hagenwerder  Béarwalde Quellen:
AnschlussleitungefLuftlinie) [km] 300 109 74 NEP 2035/2045, 2023, 2. Entw.
Anschlussleitungefmit Umwegen [km] 390 141 96 Verteilnetzstudie Hessen
Kabel MS [Mio. Euro/km] 0,2 0,2 0,2 (BearingPoint &FhIEF, 2018
GesamtinvestitioiMio. Euro] 78 28 19 Fuchs & Pfeiffer (BTU), 2013
...'l Pl MEIN ZUHAUSE _—
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Mogliche Betreiberkonzepte fir ein Einspeisenetz
Privatwirtschaftliche Projektgesellschaft kann verschiedene Aufgaben Ubernehmen

Privatwirtschaftliche Errichtung;

Privatwirtschaftliche Errichtung und Betrieb _
Betrieb durch VNB

*Projektgesellschaft Schlanker Betreiber GrolRer Betreiber

Planung

Pachtmodell Netzverkauf

Verpachtung Verkauf

|

|

|

I

I

I

|

|

|
Finanzierung '

| an VNB

|
|
|
=
I
I
I
|
|

Realisierung
Betriebsflihrung
Dienstleister
Dienst
Instandhaltung leister

L 1)
(]
L]
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Chancen und Risiken eines privatwirtschaftlichen Netzausbaus
Aufgabenumfang bestimmt Risiken bzw. Ansatze zur Risikominderung

: : . : ; Wartung u.
Planung Finanzierung Realisierung Betriebsfiihrung J
Instandhaltung
Koordinierte Ggf. niedrigere
Kommunikation mit NB  Finanzierungskosten bei
zu Anschlusskapazitat;  kommunaler Gof. zusatzliche Wertschopfung (soweit Ressourcen vorhanden)
Flachensicherung Beteiligung
Begrenzte Amortisationsrisiko Hoher Auftragsbestand, Haftung bei
Leitungskapazitat; (bspw. Wegfall von EE  Material und Netzausfallen wg.
Drittzugang, insb. far Projekten) Personalmangel fehlender n1-Sicherheit

neue EEAnlagen

Verkauf an VNB;

':\/Ib?jlelll(':h il Langfristigevertragl Gdf. teilweise eigene Ggf. Betrieb durch VNB
odellierungs . . : .
erung Bindung der Einspeiser;  Ausflihrung
ergebnissen;
Regelung zu

Abstimmung mit NB . .
Einspeiseentgelten

' Hochschule
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Nachste Schritte aus HEetreiberperspektive
Machbarkeitsstudie soll Folgefragen beleuchten und Handlungsempfehlung ableiten

Schlanker Betreiber Grol3er Betreiber Pachtmodell Netzverkauf
P A Enge Abstimmung mit UNB zu Trassenverlauf und A Enge Abstimmung mit UNB und VNB, insb. zu
=SNG Ausflihrung des Netzanschlusses zwecks Netzdimensionierung, Trassenflihrung und
Kostenminimierung Netzverkntpfungspunkt
Finanzierung A Mangels Stromverbraucher ist die Investition in A Behandlung unter A Behandlung unter
die 110 kWLeitung aus Einnahmen aus Anreizregulierung Anreizregulierung
Durchleitung zu refinanzierdipKostenverteilung (bspw. niedrigere Sns?- Ge??hmlgung
i Uber Einspeiseentgelte Eigenkapitalverzinsung) = Lvies s
Realisierung P g manahme)
Betriebsfiihrung ) . _ : :
A Geschaftsbedingungen von Dienstleistern
A Eigene materielle u. personelle Ressourcen
Instandhaltung
Trassenfuhrung und Kostenschatzung auf Basis detaillierter Netzplanung
...'| MEIN ZUHAUSE y HOChSChule
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Stromnetzanalyse
Hintergrund

Ergebnisdarstellung in drei Bereichen

EEAusbau und Ableitungen flr den Netzausbau Betreiberkonzepte

O,
MEIN ZUHAUSE
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Stromnetzanalyse
Batterien als Alternative zum konventionellen Netzausbau

Literaturzusammenfassung

A Bis 2030 werden bereits 100 GV stationaren Batteriespeichern notigrzstudie: Batteriespeicher an ehemaligen Kraftwerksstandorten (fraunhojer.de)
A Einsatz von Batterien kann in Einzelfallen kosteneffizienter als ein Netzausbau im Verteilnetz sein, eine Kombination am
kosteneffizientestenaora speicherstudie Web.pdf (agamergiewende.de)

Speicherbedarf In Sachsen: 3,1 GW 2030 ; 5,3 GW@204hdie: Batteriespeicher an ehemaligen Kraftwerksstandorten (fraunhofpr.de)
Kostenschatzung: 70@io € K D 3xfstudie: Batteriespeicher an ehemaligen Kraftwerksstandorten (fraunhojer.de)

Batteriespeicher an ehemaligen Standorten von fossilen oder Atomkraftwerken kdmsien 65 Prozent des bis 2030 in
Deutschland bendétigten Speicherbedarfiecken (<urzstudie: Batteriespeicher an ehemaligen Kraftwerksstandorten (fraunhojer.de)

> >

Fokus in dieser Studie:

A Frage: Sollte eine Alternative zum Netzausbau geschaffen werden?
A Einsatz von Batterien an ehemaligen Kraftwerkstandorten

A Einsatz von Batterien im Kontext von neuen-BBlagen

y
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https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Batteriespeicher-an-ehemaligen-Kraftwerkstandorten.pdf
https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2013/speicher-in-der-energiewende/Agora_Speicherstudie_Web.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Batteriespeicher-an-ehemaligen-Kraftwerkstandorten.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Batteriespeicher-an-ehemaligen-Kraftwerkstandorten.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Batteriespeicher-an-ehemaligen-Kraftwerkstandorten.pdf

Stromnetzanalyse
Wasserstoff und Batterien als Alternative zum konventionellen Stromnetzausbau

Sollte eine Alternative zum Netzausbau gefunden werder™Der Landkreis wird zuklinftig mehr Strom exportieren als importieren.

Prognostizierte anteilige Nutzung des
produzierten Stroms im Landkreis in 2030

Infrastruktur muss angepasst werden,
Import Export  um die groBeren Strommengen zu
transportieren

# )jﬁ% Durch neue Strom
% % A ﬁ erzeugungsanlagen Stromexport in die |, Eigentliche lokale
% %, Stelgt Stromexport um Verteilnetzebene Stromversorgung
@ tber 70%

Was nutzt der Stromexport dem Landkreis Gorlitz?
Bedarf Bedarf Bedarf Negativ: hohe Kosten fur den Netzausbau (z.Z. getragen von der lokalen

5

ﬁ @ Bevolkerung)

Positiv: ERAusbau férdert lokale Wertschopfung, Stromnetzausbau um mehr
als 60¢ 100 % fir ganz Deutschland nétigm Versorgungssicherheit in

Deutschland zu gewahrleisten
1 BMWkKLangfristszenarien, https://www.langfristszenarien.de/energeplorerde/

y
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Stromnetzanalyse
Wasserstoff und Batterien als Alternative zum konventionellen Stromnetzausbau..

BasislasVersorgung A Zukiinftige Stromnetze miissen dafiir ausgelegt sein,

Uber Biomasse . . . :
diese Verteilung zu gewahrleisten

Der Stromexport isnoétig, um Versorgungsengpasse in Deutschland zu fillen. %
Alte Welt %
(@]
c
>
S 4
2 Spitzenlast tber schnell ¢ ,.,
§ reagierende Gasturbinen ﬁ
'g _\6:
3 v N | .. o % =
a Basislasiersorgung tber T\
E Kohlekraftwerke 9
£
o
@ = Neue Welt Variable EfErzeugung mit
S Uberkapazitat
2
3
% Problematik A Zukiinftig versorgen Gebiete mit hoher-EEeugung
5 Dunkelflaute den Strombedarf in Gebieten mit geringer-EE
8 Erzeugung
3
£
o
n

,’- | Hochschule
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Stromnetzanalyse
Wasserstoff und Batterien als Alternative zum konventionellen Stromnetzausbau

A Auf Grund der beschriebenen Problematik ishesht empfehlenswert, wenn der gesamte generierte Strom lokal genutzt wird (z.B. zur
Wasserstofferzeugung)

A Batterien kénnen lokal eingesetzt werden und dabei die Versorgungssicherheit weiter zu unterstiitzen (lokale, kurze Demkéiflaen so
uberdauert werden

Alternativ kann der Strom

Infrastruktur muss angepasst werden, durch lokalen Mehrbedarf
Import Export  um die groBeren Strommengen zu (z.B. Elektrolyseure) oder ~ |Mport Export
transportieren netzdienliche Batterien
umverteilt werden
)jﬁ% Durch neue Strom H2 ){j%

% , % 1 erzeugungsanlagen g _ % £1$ ﬂ
% % E % steigt Stromexport um % % .
@ tiber 70%

Bedarf Bedarf Bedarf % Bedarf Bedarf Bedarf

o =2 & e e

T

oy,
4
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Stromnetzanalyse
Grol3batterien an ehemaligen Kraftwerksstandorten und als Teil veariMNindparkprojekten

Anwendung von Grol3batterien im Stromsystem:

A Energiehandebezeichnet in erster Linie die in dieser Vorstudie beschriebene Bilanzierung vo
Erzeugung aus erneuerbaren Energien und Verbrauch. Fir Batterien bietet sich ein Ausgleic—
bis zu wenigen Tagen an, der z.B. Gber den Spotmarkt an der Europaischen Stromborse
abgewickelt werden kann.

A Ausgleich Lastfliissien Ubertragungsnetz tiberlagert den zuvor genannten Ausgleich und kanr
bei einem Ungleichgewicht zwischen Regionen die temporare Leitungsauslastung vermeiden
Hierbei handelt es sich um eine Netzdienstleistung. Eine Anwendung hiervaNetaiwbostey
die speziell im Fehlerfall eingreifen, bis andere MaRnahmen mit langerem Vorlauf aktiviert sir’f{,? :

A Regelleistundasst Marktprodukte zusammen, die die Vorhaltung von Regelleistung organisiel?' =
Der Abruf geschieht je nach Zeitkonstante im Falle von Primarregelleistung automatisch anh e
einer Frequenzkennlinie nach einer Aktivierung oder manuell, z.B. bei Tertiarregelleistung

A Backup Energyaus GroRbatterien gewahrleistet die Versorgungssicherheit der Haushalte vor Ort
im Falle eines Netzausfalls

A Die Nutzung von GroRbatterien erméglicht es, Mimegelungvon erneuerbaren Energieanlagen
zu vermeiden, indem Uberschussige Energie effektiv gespeichert und zu Zeiten mit héherem
Bedarf wieder abgegeben wird.
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Stromnetzanalyse
Einsatz von Batterien an ehemaligen Kraftwerkstandorten

Laut Studie des Fraunhofer ISE benétigt Sachsen eine Speicherkapazitat von:
3,1GWhin 2030 und 5,8%Whin 2045.

Geplante Projekte der LEAG:

A Zwei Batterien (Bigattery3 und 4, mit insgesamt 600 MW Kapazitat) sind fur das Kraftwerk
Boxberg geplant

A Boxberg ist am starksten vom-BHsbau betroffen (bis 2030 insgesamt 1,067 MW neue Kapaz
in Wind und PMAnlagen)

A Bereitstellung von Regelenergie an 50Hertz und Versorgungssicherheit

BigBatteryOberlausitz (~137 MWh)

DieLithium-lonenbasierteBigBatteryOberlausitz am Kraftwerksstandort Boxberg plantlcdteA\G
mit einer nutzbaren Speicherkapazitat von 137 MityihdasJahr 2024

Aufbau eines Gig&peicherg1000 MWh)

Weitere RedoxFlow-Batteriensind in Boxberg geplant

Unter geeigneten Fordeund Investitionsbedingungen kdnnten sie in der 2. Halfte der 2020er
Jahre an den Start gehen. Z.B. rund 500 MWh auf der GrundladgeisemRedoxFlowin der
Technologiepartnerschafhit ESS Tech Inc

A Geplante elektrische GroBspeicheranlagen

SrEREN S,

Quelle: Energiespeicher fur die Energiewend@idBattery] LEAG

.' o | Hochschule
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https://www.leag.de/de/gigawattfactory/bigbattery/eisen-redox-flow-batterien/
https://www.leag.de/de/gigawattfactory/bigbattery/

Stromnetzanalyse
Standortanalyse flr weitere Batterien im Landkreis Gorlitz

Per WiesnerFUrmich nicht verstandlich

-> 30Mio fur Batteriespeichersysteme, ok,
was sind die 21®1io und was bedeutet
"Reduktion von 70% der Eihlage"?

Aktuelle Batteriespeicher Projekte als Beispiel:

A Batteriespeicher als Teil von neuen Wined PV Parks
Beispiell Statkraftbaut inZerbstPhotovoltaikProjekt mit Batteriespeicher: 47 MW ¢
MW Batteriespeicher, der fir 2h 14.000 Haushalte versorgen kann.
Beispiel2 EcoStobaut einen Batteriespeicher iorderstedt(bis 2025) mit rund00 M
Haushalte konnen flr 24 Stunden mit Strom versorgt werden.) KosterMibBuro.

Todo Tanja

Erklareich gernenochmalim Dokumentgenauey
danachkdnnenwir dasErgebnishier nochmalanders
Zwei Moglichkeiten der Uberprifung dieser Optionen fir den Landkreis Gorl SETEELE (M)

Im Energiesystemmodell:

A Der weitere Ausbau von Batterien im Modell kann optimiert
werden (sowohl auf Ebene der Umspannwecke
Hochspannung, wie auf Ebene der Verbrauaher
Mittelspannung)

-> Das Optimierungsmodell schlagt allerdings keinen Eins&z

Betrachtungder Netzentlastung
A Platzierungron Speichersystemeals KomponentegeplanterP\t und
Windparks
A RaumNieskyund Horkakonnte 110 kVLeistungentlasten
Hierbeierhalt man grob mit einer Reduktionder Leistungvon 70% der EE

: : . L . / Anlagemit Anschluss Horka unbliesky Kostenvorn M1 a A B@ dzy R
von elektrischen Batterien flr 2030 vor (Grund daflr sind dip &y -~ . . Y
I a A 2rdt der Annahmevon 400 EurdkWh fir Batteriespeichersysteme
hohen Kosten) %

4 Hochschule
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Strategieempfehlung Stromnetzausbau

Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Gorlitz bis 2030EEAusbauplanung
weitestgehend konform mit den nationalen

Ausbauzielen.
EEAusbau im LK Gorlitz bis 2030

Erneuerbare Energien Ausbau im Landkreis I

Fehlen zum

Wind Erreti_cher|1 der PV
nationalen
Ausb iele fl
< s
591 MW
846 MW
geplant

Probleme bei der Umsetzung der geplanten Projekte?

Viele geplante Anlagen finden keinen Netzanschluss. Der Stromnetzausbau
geht schleppend voran und kann die geplanten Erneuerbare Energien

Projekte nicht rechtzeitig in das Stromnetz integrieren.

Seite72 05.10.2023

Konkreten Netzausbaumalinahmen?

Geplante Netzausbaumalinahmen der Netzbetreiber |6sen die Probleme.
ABER: Realisierung derzeit erst bis 2037 geplant

Dies ist zu spat, um die nationalen Erneuerbare Energfagle zu erreichen.

Privatwirtschaftlicher Stromnetzausbau als sinnvolle Option (inkl. Kostenschatzungen)?
'HKosten von etwa 200 Millionen Euro fir das Errichten von Einspeisenetzen

'HNutzung von Batterien ausschlieBlich zur Netzentlastung ist wesentlich teurer, Mehrfachnutzung prtfen
MEnge Abstimmung mit UNB und VNB erforderlich:

A
A

A

optimale Trassenfiihrung und Dimensionierung fur Synergie mit Netzausbau

Ubergabe privat errichteten Einspeisenetzes oder einzelner Netzbetriebsmittel an UNB bzw.
VNB kann ggf. die Kosten mindern.

Rechtlicher Rahmen fiir die Ubergabe ist genauer zu bewerten.

bweiterfihrende Machbarkeitsstudie inkl. Detailplanung

.. MEIN ZUHAUSE
LANDKREIS
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05 Ergebnistell 2
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Warmetransformation
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warmetransformation
Hintergrund

Erfolgreiche Energiewende nur mit

Transformation desvarmesektors Endenergieverbrauch BRD (2020)

©

Projektfragestellungen:

A Veranderung der Warmeversorgung fiir Haushalte, Tee?;]snﬂrrmﬁﬂbraum
GewerbeHandelDienstleistung (GHD) und Industrie bis 214% ®

20307 Wirme und Kilte

(ohne Strom):

. . . 1.185,9 Mrd. kWh
A Warmebedarfe: Raumheizung, Trinkwarmwasser, Diyiay
Prozesswarme
Verkehr (ohne Strom
A Endenergiebedarfe: Erdgas, Strom e e el
02 NNNSLIzYLISYVvZ . A2YlaasSz CSNYsNNY XK 26,5%
. . . .. Ge AN
A Einfluss auf die Entwicklung von Energieinfrastrukturen Samt 2,277 mrd-¥
(z.B. Gasnetze)? _ )
) ) w : AGENTUR FUR
Quelle: eigene Darstellung auf Basis von AGEB, AGEE-Stat; Stand: 3/2021 : ERNEUERBARE
©2021 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN

O,
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Warmetransformation
Vereinfachte Betrachtungsebenen fir die Warmeversorgung

Zentrale Versorgungsebene = Warmenetze A KWK (Gg,Biomasse, ...)
(BRD ~ 14 % der Wohnungen) A Geothermie o
y , Zieljahr2030
A Gewasserthermie
Heizwarme A Gaskessel
A LYRdAZAONRSEES ! 06NNX¥S X
Dezentrale Versorgungsebene i
: g g Heizwarme A Biomassekessel Prozesswarme A Wasserstoff
Heizungsanlagen in Hausern, A Wéarmepumpen >500°C A Biomethan
Thermische Industrieprozesse A Gaskessel A Erdgas
A Olkessel A Elektrodenheizkessel
A X
Bedarf Bedarf Bedarf
N T T
o
ra Modellierung nach TogDown Ansatz:
ez ] A keine detaillierte Betrachtung von Geb&auden und Infrastrukturen

— , A keine individuelle Uberpriifung der Prozesse in den Industrien

' ® | Hochschule
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Warmetransformation
Eingangsdaten zur Abschatzung der Warmebedarfe & Heizungstechnologien

Schritt 1:  Ermittlung der derzeitigen Bedarfe/
Technologien

A Gemeindescharfe Betrachtung
A Dezentrale Warmeversorgung:
A FelsmanrStudie?:
FlachenspeaNarmeverbrauche, Anteile der Heizsysteme
A Sachsisch&emeindestatistik: Wohnflachen/Geb&audetypen
A Zentrale Warmeversorgung:
A Informationen von Energieversorgern im
LK Goarlitz zu Nalirernwadrmenetzen
A GewerbeHandelDienstleistungen:
A vergleichender Ansatz (Bezug: Haushalte)
A Industrie:
A Disaggregatiowon fiir den LK bekannten Verbrauchsdaten
anhand gemeindescharfer Umsatzzahlen

a) C.FelsmanpnEEckstadf dzy R 5® Y& wNKfAy3IZI a2 NN¥SGHSNA?2
9YSNHASY &> Hnawmn

b) Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, Sachsische Gemeindestatistik 2021
URL: https://www.statistischebibliothek.de/mir/receive/SNHeft_mods_00023169
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